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ЭМИССИОННО-СПЕКТРАЛЬНЫЙ МЕТОД АНАЛИЗА В 

ТЕХНОЛОГИИ КОНТРОЛЯ ВОДНЫХ ПОТОКОВ СОВРЕМЕННОГО 

ПРЕДПРИЯТИЯ 

 

Существенное ухудшение качества воды в водоисточниках, износ 

коммунального и очистного оборудования, которое провоцирует вторичное 

загрязнение водных потоков, заставляет наиболее широко использовать 

специально подготовленную воду для технологических процессов, а 

бутилированную воду в качестве питьевой воды. В технологии водоподготовки и 

очистки оборотной воды активно используются химические реагенты, которые 

также могут являться источниками вторичного загрязнения. Они также подлежат 

контролю для обеспечения качества продукции. По химическому составу 

качество воды в природных водоисточниках  существенно варьируется.  

Жесткость и наличие растворенных металлов является важным критерием для 

разработки технологических регламентов основного производства для  получения 

конечного продукта. Питьевая вода и продукты на ее основе сегодня  занимает 

существенный сегмент  рынка, который  постоянно расширяется. Эта тенденция 

будет сохраняться в связи с ухудшением воды в водоисточниках.  Следует 

отметить, что качество бутилированной воды также имеет существенные 

различия, которые определяются технологией ее получения. Декларированное 

качество на товарных знаках достаточно  часто не в полном объеме соответствует 

истине.  

В общем случае питьевой является бутилированная вода, которая 

подвергнута очистке и часто искусственно обогащена минералами. 

Происхождение воды в виде сырья может быть любым: из артезианской 

скважины, из поверхностного источника или  из систем коммунального 

водоснабжения. Минерализация таких вод составляет около 0,5 г/дм3. Для 

ежедневного употребления для питьевых целей наиболее подходит минеральная 

столовая вода, которая в своем составе содержит макро  и   микроэлементы 
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необходимые для регулирования обменных процессов в организме. Эти воды 

добываются из природных источников.  В качестве примера можно привести  

хорошо известные бренды «Ессентуки №17» и «Боржоми».  

Минеральную воду в зависимости от ее происхождения принято делить на 

три группы: столовые воды с минерализацией не более 1 г/дм3; лечебно-столовые 

воды с минерализацией от 1 до 10 г/дм3; лечебные воды с минерализацией от 10 

г/дм3  и выше. 

Кроме этих вод выделяется группа искусственно минерализованной воды. 

Она формируется на основе обыкновенной  питьевой воды, которая имеет 

добавки активных элементов, специального набора минеральных солей и газов, 

которые подбираются в соответствии качеству природных минеральных водах и 

являются ее аналогами. 

Существует тесная связь между химическим составом воды, составом 

пород и гидрологическими условиями их залегания. По  территории 

распространения минеральные воды  разнообразны по качеству, и их, как 

правило, разделяют  на три большие группы: гидрокарбонатно-кальциевых и 

магниевых холодных и теплых вод, газирующих СО2; натриевых вод 

переменного анионного состава, термальных, слабо минерализованных, 

газирующих азотом; соленых вод сильно минерализованных, обычно холодных, 

практически без газовых или газирующих азотом. 

Таким образом, следует отметить, что для вод, как природного 

происхождения, так и для искусственно подготовленных вод  имеется свой  

индивидуальный «штрих-код», который позволяет   её идентифицировать, 

разработать систему  производственного контроля и  подготовки её к  

последующей целевой реализации. В случае использования воды как товарного 

продукта для питьевых целей это позволит обеспечить защищенность 

производителей от фальсификации и, таким образом,  повысить 

конкурентоспособность товара.  

При эксплуатации систем оборотного водообеспечения технологических 

циклов необходим непрерывный контроль потока, который является элементом 

обеспечения надежности и безопасности технологического процесса. Для этих 

целей может быть использовано современное аналитическое оборудование типа 

ЭМИС-2. Этот анализатор предназначен для измерения массовой концентрации 

ионов различных элементов в водных средах в потоке.  Принцип  его действия 

основан на методе возбуждения эмиссионного излучения атомов определяемых 

химических элементов с помощью локального электрического разряда в 

анализируемой воде, с последующим анализом спектров зарегистрированного 

излучения. Интенсивность излучения эмиссионных линий того или иного 

элемента пропорциональна его массовой концентрации в анализируемой воде [1, 

1144]. 

Существенным преимуществом приборов нового поколения используемых 
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в системах контроля воды является то, что возможно получение информации в 

режиме on-line. Программный интерфейс прибора “ЭМИС” позволяет оценивать 

химический состав анализируемой жидкости, а также выводить на экран 

интересующие химические элементы, которые являются наиболее 

репрезентативными при осуществлении процессов водоочистки и 

водоподготовки. 

Спектры образцов воды являются своеобразным «штрих-кодом», который 

позволяет паспортизовать происхождение и качество воды как природного, так и 

техногенного происхождения. Как показали наши исследования, проведенные на 

достаточно большой выборке  бутилированной воды, производители и 

поставщики этого продукта  не всегда указывают все компоненты, которые могут 

оказать воздействие на потребителя при целевом использовании. Содержание не 

декларированных примесей  воды могут оказывать  как  негативное, так 

позитивное  воздействие на здоровье человека, однако по суммарному эффекту 

это следует отнести к категории риска воздействий  и выражается мерой  

заболеваемости.  

 В качестве примера на рис.1. приведен спектр сравнения образца 

известного бренда минеральной воды с дистиллированной водой. 

 
Рис.1. Спектр сравнения образца воды природного происхождения и 

дистиллированной водой. 

Как и следовало ожидать, данный спектр показывает  существенные 

различия по минеральному составу. Наличие в образце таких элементов как Mg, 

Ca, Rb, Li, Cd, Ba, Sr свидетельствует о ее природном происхождении и 

соответствует источнику из провинции  углекислых вод областей молодой 

(неогеновой и четвертичной) магматической деятельности.  Другие образцы 

исследуемой воды существенно отличаются по качественному составу от выше 

представленного образца. Анализ спектров сравнения  этих образцов рис.2. 

свидетельствует о том, что не все минеральные воды имеют природное 

происхождение и спектры проявляются в четкие линии характерные для 

введенных минеральных компонентов. Следует отметить, что в ряде образцов  

обнаружены следы серебра, это свидетельствует о том, что в технологии 

подготовки воды имел место контакт воды с серебром, так как наличие данного 

элемента производителем на этикетке не указано, хотя факт 

 присутствия серебра следует оценивать как фактор, улучшающий 

потребительские свойства качества воды.   
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Рис.2. Спектр сравнения образцов воды  природного происхождения и 

искусственно подготовленных вод. 

Использование инструментального метода анализа позволит установить 

нормы соответствия качества воды, определить ее индивидуальный «штрих-код» 

и таким образом идентифицировать источник происхождения. Что касается 

оборотных систем, то использование данного вида контрольно-измерительной 

техники позволит повысить надежность и работоспособность оборотных систем, 

что является требованием по реализации снижения техногенного риска при 

эксплуатации энергетических систем и котлового оборудования. Качественные 

характеристики потоков сопряжены с технологическими  решениями 

регулирования концентрации химических компонентов в системе. Получение 

данной информации и предоставление ее как для внутреннего пользования, так и 

для обеспечения дистанционного доступа неограниченного круга лиц к 

информации о водном потоке предприятия будет способствовать реализации 

постановления Правительства РФ №6 [2, 2]. Это обстоятельство выводит 

предприятие на новый уровень развития.   В условиях современных рыночных 

отношений при отсутствии контроля и предоставлении неполной информации 

предприятие попадает в зону риска. Это связано с тем, что могут быть 

предъявлены иски за некачественный товарный продукт. Поэтому предприятия 

должны предусмотреть внедрение инновационных дистанционных систем 

контроля, которые в полной мере обеспечат требования законодательства. 
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